Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Kfize v Doubravniku
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Sonda 3 — barokni omit-
ka, cca 2,5-3,5 cm silna
s ostiej§imi kaminky,
Siroka distribuce plniva,
dobie pojena, kousky
vapna. Barevnost svét-
le $eda az nar(zZovéle
-okrova.

Tenka Stukova wvrst-
va (patrné oprava v
19. stoleti), tloustka
do 1cm, vice plniva,
méné pojena — soudrz-
n&, tmavsi Sedy odstin,
hrubsi povrch. Na této
omitce (Stuku) ktera
souvisela pravdépodob-
né s vyznamnéjsi opra-
vou véZe (cely rozsah)
se dochoval povrchovy
natér - Sedo okrova az
rizova barevnost.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. KifZze v Doubravniku

2016 - fotodokumgntgce - ’|egnotliv§ sondg a nalezové situgge

Sonda 3 - barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiej$imi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobie pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda aZ nariiZové-
le-okrova.

Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice piniva,
méné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrubsi povrch. Na této omitce (5tu-
ku) ktera souvisela pravdépodobné s vyznamné&jsi opravou véze (cely rozsah) se
dochoval povrchovy natér - Sedo okrova aZ riZova barevnost.



Restauratorsky prazkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy$eni sv. Kfize v Doubravaiku
2016 - fotodokumentace - jednotlivé sondy a nalezové situ

Sonda 3 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostrejsimi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda aZ narlZové-
le-okrova.

Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice plniva,
méné pojena — soudrZna, tmavsi Sedy odstin, hrub&i povrch. Na této omitce (Stu-
ku) ktera souvisela pravdépodobné s vyznamnéjsi opravou véze (cely rozsah) se
dochoval povrchovy natér - $edo okrova aZ riZova barevnost.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - jednotlivé sor

Sonda 4 - barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostrejSimi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle Seda aZ narlizo-
véle-okrova. Hladké plochy. Na této omitce vétSinou dochovany rlizovo okrovy
vapenny natér.
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Sonda 5 - barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiejS8imi kaminky, Siroka dis-
tribuce piniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda az narGZo-
v&le-okrova. Povrch hrubgi. Na této omitce vétsinou dochovany riZovo okrovy
vapenny nater.



Restauréatorsky pruzkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Krize v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - '|ednotlivé sondy a nalezové situace

Sonda 6 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiejSimi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle Seda az nartzové-
le-okrova. Povrch hrubsi.
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Sonda 7 — barokni omit-
ka, cca 2,5-3,5 cm silna
s ostiejSimi kaminky,
Siroka distribuce plniva,
dobie pojenda, kousky
vapna. Barevnost svét-
le Seda az narlizovéle
-okrova. Povrch hrubsi.
Na této omitce v&tsi-
nou dochovany riZovo
okrovy vapenny natér
-spodni &ast pod profi-
laci (je zde barevnost
vyraznéjsi — nelze vSak
prokazat zda se jedna-
lo o zamérné odlideni
plastickych prvkd).
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Sonda 8 — barokni omit-
ka, cca 2,5-3,5 cm silna
s ostfejSimi kaminky,
Siroka distribuce plniva,
dobie pojena, kousky
vapna. Barevnost svét-
le Seda az narGzovéle
-okrova. Povrch. — pa-
trny plvodni pfechod
hrub&i malty pod para-
petem do hladsi plochy.
Parapet hornich zaluzi-
ovych oken — cemento-
va malta.

Fragmenty barevneé vy-
razné riizové az cerve-
né barevné vrstvy z 19.
stoleti.
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2016 - fotodokumentace - '|ednotlivé sondg a nalezoveé situace

Sonda 8 - barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm siina s ostiej$imi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobfe pojend, kousky vapna. Barevnost svétle Seda aZ naruzovéle
-okrova. Povrch. — patrny plvodni pfechod hrubsi maity pod parapetem do hladsi
plochy. Parapet hornich zaluziovych cken — cementova maita.

Fragmenty barevné vyrazné riZové aZ ¢ervené barevné vrstvy z 19. stoleti.
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Sonda 9 - barokn

omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiej$imi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobie pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda aZ narlizo-
véle-okrova. Povrch hrubsi. Na této omitce vétSinou dochovany rizovo okrovy
vapenny natér (je zde barevnost vyrazngjsi — nelze vSak prokazat zda se jednalo
o zamérné odliSeni plastickych prvku).

Novodobé omitky — rizné mladsi opravy z pritb&hu 20, stoleti.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Ki‘iie v Doubravniku

Sonda 10 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda az nartzZo-
véle-okrova. Povrch hlad$i — plocha kolem hodin.

Sonda 11 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiejS8imi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobfe pojend, kousky vapna. Barevnost svétle $eda az nariZovéle
-okrova. Povrch hladsi — plocha kolem hodin,
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Sonda 12 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostiejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle Seda az narliZzo-
véle-okrova. Povrch hladsi — plocha kolem hodin.

Sonda 13 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostfejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda az narlZo-
véle-okrova. Povrch hladsi — plocha kolem hodin.

Novodobé omitky — ruzné mladsi opravy z pribéhu 20. Stoleti - cementova, Seda
oprava pilastru.



Restauratorsky prizkum a zaémér obnovy fasad
Koste! PovySeni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - jednotliv

Sonda 14 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostej§imi kaminky, Siroka dis-
tribuce piniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda az naruzovéle
-okrova. Na této omitce vétSinou dochovany riizovo okrovy vapenny natér.

Sonda 15 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostfejSimi kaminky, Siroka dis-
tribuce plniva, dobie pojend, kousky vapna. Barevnost svétle Seda az narGzovéle
-okrova. Na této omitce vétSinou dochovany riZovo okrovy vapenny natér.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kiize v Doubravniku
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Sonda 16 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostfejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobfe pojend, kousky vapna. Barevnost svétle Seda aZ naru-
Zovéle-okrova. Povrch hrubsi. Na této omitce vétSinou dochovany riZovo okrovy
vapenny natér.

Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice piniva,
méné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrubsi povrch.

Novodobé omitky — riizné mladsi opravy z priub&hu 20. stoleti.
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Sonda 17 — barokni omitka, cca 2,5-3,5 cm silna s ostrejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobfe pojena, kousky vapna. Barevnost svétle $eda aZ narl-
Zovéle-okrova. Povrch hrubgi. Na této omitce vétSinou dochovany riizovo okrovy
vapenny natér. Novodobé omitky — rizné mlad$i opravy z prubéhu 20. Stoleti —
tenci Stuk okrové barevnosti.
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Tenka Stukova vrstva {patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice piniva,
méné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrub&i povrch.
Novodobé omitky — riizné mladsi opravy z prib&hu 20. Stoleti — tenéi $tuk okrove

barevnosti.

e



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - jednotlivé sondy a nalezove situace

Sonda 19 - hl. fimsa
- barokni omitka, cca
2,5-3,5 e¢m silnd s os-
trejSimi kaminky, Siroka
distribuce plniva, dobre
pojend, kousky vapna.
Barevnost svétle Seda
az nartzovéle-okrova.
Povrch hrubsi.

Sonda 20 — asi barokni
vrstva + 19 stol.+20stol.
Tenka sStukova vrstva
(patrné& oprava v 19. sto-
leti), tloustka do 1cm,
vice plniva, méné poje-
na — soudrzna, tmavsi
Sedy odstin, hrub&i po-
vrch.

Novodobé omitky — raz-
né mlad$i opravy z pru-
b&hu 20. Stoleti — tenéi
Stuk okrove barevnosti.




Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Kiize v Doubravniku ‘ |
2016 - fotodokumentace - jednotlivé sondy a nalezové situace

Sonda 21 — barokni + nejmlad$i oprava 20. stol.

Sonda 22 — nelze identifikovat - ost&ni okynek ve spodni ¢asti mramorové — as-
tecné prestukovane.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
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Sonda 23 - asi barok. vrstva + 19 stol. + 20 stol.

Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tioustka do 1cm, vice plniva,
méné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrub&i povrch. Vyspravka pfechodu
u kamenného osténi.
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Sonda 24 - renes. + 19 stol. + 20 stol.

Renesanéni omitkova vrstva - Jedna se o pevnou, dobfe pojenou omitku, kiera spi§ vyrovnavala
zdivo (tloustka v sondé cca 1-1,5cm). V sondé je dobfe patrna Kletovana pasparta pod fimsou.
Povrch plochy - s nejvétsi pravdépodobnosti lomenny bily natér — povrch byl hladky (ne kletovany,
pouze hlazeny).

Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice plniva, méné pojena — sou-
drzna, tmavsi Sedy odstin, hrubsi povrch. Vpravo nahofe lokalni defekt.



Restauratorsky priizkum a zamé&r obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv, Kiize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - jednotlivé sondy I

Sonda 26 — nevim +19 stol. + natér
Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka de 1cm, vice plniva,
méné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrubsi povrch.

Sonda 27 — 19 stol. + natér
Tenka Stukova vrstva (patrné oprava v 19. stoleti), tloustka do 1cm, vice plniva,
meéné pojena — soudrzna, tmavsi Sedy odstin, hrubsi povrch.
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Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad

Kostel Povyseni sv. Kiize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - lokalizace jednotii




Restaurétorskwpruzkum a zamér obnovy fasad =
Koste !!Povyéenifg\f’ilﬂgﬂiﬁ@oubravnlkuﬁa

B~

fotodokumentace ce - Iokalizace jednotlivych sond '




Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povysenl sv. Kfize v Doubravniku
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Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - goé‘,kozeni zdiva, omitek a barevnych vistev

Pohled na horni partii jizni fasady lodi kostela. Separace druhotnych vrstev - naté-
ru i omitkovych vyspravek. Trhiiny.

Pohled na horni ¢ast opérného pilife. Poskozeni omitek a kamene zatékajici vih-
kosti. Druhotné vyspravky. Odlupovani natérd. Viasové trhliny.
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Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kii2ze v Doubravniku
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o$kozeni zdiva, omitek a bar
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Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - Eoé‘.kozeni zdivaI omitek a barevnyl'ch vrstev

Poskozeni soklovych partii (vlevo od hlavniho vstupu do kostela pod vézi). Po3ko-
zeni omitek a kamene vzlinajici a hygroskopickou vihkosti a rekrystalizaci vodo-
rozpustnych soli. Lokalni zirata omitek (jedna se jiZ o vyspravky).

Poskozeni soklovych partii (vpravo od hlavniho vstupu do kostela pod vézi). Po-
skozeni omitek a kamene vzlinajici a hygroskopickou vlhkosti a rekrystalizaci vo-
dorozpustnych soli. Lokalni ztrata omitek (jedna se jiZ o vyspravky).



Restauratorsky prﬁZkﬁm a zamér, obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumen - kozeni zdiva, omitek revnych vistev

Poskozeni soklovych partii (vpravo od hlavniho vstupu do kostela pod véZi) - de-
tail. Poskozeni omitek a kamene vzlinajici a hygroskopickou vihkosti a rekrystali-
zaci vodorozpustnych soli. Lokalni ztrata omitek (jedna se jiz o vyspravky).

Odlupovani syntetického strukturovaného natéru {patrné akrylatového - odiupuje
se v puchyfich, které se zavinuji do sebe). Jedna se o novodobou posledni opravu
celého plasté kostela.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - go§ko’zeni zdi\lralI omitek a barevnx’ch vrstev

Poskozeni soklovych partii (jiZni strana lodi). Poskozeni omitek a kamene vzlina-
jici a hygroskopickou vihkosti a rekrystalizaci vodorozpustnych soli. Lokalni ztrata
omitek (povrchovych vrstev). Odhalena narliZovéla plivodni renesanéni omitka,
dochovana v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu.

r——

Poskozeni soklovych partii (jiZni strana lodi). PoSkozeni omitek a kamene vzlina-
jici a hygroskopickou vihkosti a rekrystalizaci vodorozpustnych soli. Lokalni ztrata
omitek (povrchovych vrstev). Odhalena narGZovéla plivodni renesanéni omitka,
dochovana v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu.



Restauratorsky prizkum a zamér cbnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kiize v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - Eo§kozeni zdi\a'al omitek a barevngch vrstev

V misté soklové partie jizni strany fasady lodi - odhalena nariizovéla plGvodni
renesanéni omitka, dochovana v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu.
Pekovani slouzilo k lepsi adhezy opravné vrstvy (zde patrné oprava z 19. stoleti).

Detail. Pivodni narliZovéla renesanéni omitka, dochovana v pomérné dobrém

stavu a ve velkém rozsahu. Pekovani slouzilo k lepsi adhezy opravne vrstvy (zde
patrné oprava z 19. stoleti).



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumentgce - Eo§kozeni zo:ii\laI omitek a bareunjch vrstev

Detail. Puvodni narlZovéla renesanéni omitka, dochovana v pomérné dobrém
stavu a ve velkém rozsahu. Druhotna Stukova vrstva a novodoby natér {zde pro-
vedeny i pres defekt ve spodni opravné omitce).

Detail. Piivodni nartiZovéla renesanéni omitka s cervenymi ,strikanci®, dochovana
v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu. Pekovani slouZilo k lepsi adhezy
opravné vrstvy. Natér s ervenou je zde i v defektech - tzn. je mladsi nez rene-
sancni vrstva.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyéeni sV. Ki‘[ie v Doubravntku

Poskozeni soklovych partii (jizni strana lodi). PoSkozeni omitek a kamene vzlina-
jici a hygroskopickou vihkosti a rekrystalizaci vodorozpustnych soli. Lokalni ztrata
omitek {povrchovych vrstev). Druhotné vyspravky.

Poskozeni soklovych partii (jizni strana lodi). Poskozeni omitek a kamene vzlina-
jici a hygroskopickou vihkosti a rekrystalizaci vodorozpustnych soli. Lokalni ztrata
omitek (povrchovych vrstev). Odhalena naruzovéla plivodni renesanéni omitka,
dochovana v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu. Druhotna $tukova vrs-
tva (patrné 19. stoleti) a novodoby nat&r. M&dé&nka na povrchu omitek.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. KiiZze v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - Eoékozeni zdi\lgI omitek a barevnyl'ch vrstev

Odlupovani syntetického strukturovaného natéru {(patrné akrylatového - odlupuje
se v puchyfich, které se zavinuji do sebe). Jedna se o novodobou posledni opravu
celého plasté kostela. Odhalena nariZovéla puvodni renesanéni omitka, docho-

vana v pomérné dobrém stavu a ve velkém rozsahu.

Odiupovani syntetického strukturovaného natéru (patrné akrylatového - odlupuje
se v puchyfich, které se zavinuji do sebe). Jedna se o novodobou posledni opravu
celého plasté kostela.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyﬁeni SV. Ki‘iie v Doubravnlku

Detail napojeni omitek na kamenné &asti pilifi. Zde jsou ptuvodni omitky prestuko-
vany dalsi vrstvou a natifeny novodobym akrylatovym natérem. Omitka je tak nad
urovni mramoru a odlupuje se od podkladu.

Staticka trhlina pod okennim parapetem. V minulosti jiZ vyspravena (19. stoleti
patrné) a stale aktivni.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Kiize v Doubravniku

2016 - fotodokumentacg - goékozeni zdivaI omitek a barevnx‘ch vrstev

Ytrata soudrZnosti druhotnych omitkovych vrstev k

podkladu..

Ytrata soudrZnosti druhotnych omitkovych vrstev k

podkladu - detail.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3enl sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - Eo§kozeni zdiva, omitek a barevng ch vrstev

Staticka trhlina v misté
okenni osy. V minulosti
jiz vyspravena (19. sto-
leti patrné) a stale aktiv-
ni {degradované omitky
v okoli trhliny).

Povrch omitek nat-
fenych novodobym
akrylatovym natérem.
Natér je poskozen - ¢as-
teéné odmyt a odlupuje
se od podkladu. V pravé
casti staticka trhiina.




Restauratorsky pruzkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kiize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - poskozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

Poskozeni kamene okenniho parapetu zatékajici a odstiikujici vihkosti. Biologické
napadeni (mechy, liZejniky). Mechanicke defekty (uraZzena profilace) a druhotné
vyspravky. Odlupovani natéru.

Detail. Poskozeni kamene okenniho parapetu zatékajici a odstrikujici vihkosti.
Biologické napadeni (mechy, liSejniky). Mechanické defekty (uraZena profilace) a
druhotné vyspravky. Odlupovani natérd.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kii2ze v Doubravniku
2016 - fotodok ntace - pofkozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

Typické poskozeni omitkové vrstvy. Puchyi, ktery rozpraskal, ma zvedlé okrajea v
okoli je omitka nesoudrzna k podkladu. Povrch je poSkozen biologickym napade-
nim - zde liSejniky. Povrch je ¢asteéné odmyt {ma hrubsi strukturu), v hloubkach
jsou zbytky druhotnych natérd.

Typické poskozeni nékolika vrstev omitek. Misto nad kamennou fimsou soklu.
Omitka je nesoudrzna k podkladu. Povrch je podkozen biologickym napadenim .
Povrch je casteéné odmyt (ma hrubsi strukturu), v hloubkéach jsou zbytky druhot-
nych natérd.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - podk diva, omitek a barevnych

Typicke poSkozeni omitkove vrstvy. Misto s vétSim stupném degradace renesant-
ni omitkové vrstvy. Puchyie, které rozpraskaly, maji zvedlé ckraje a v okoli je
omitka nesoudrzna k podkladu. Povrch je ¢asteéné odmyt (ma hrubsi strukturu),
v hloubkach jsou zbytky druhotnych natéra.

Typické poskozeni omitkové vrstvy. Misto s vétsim stupném degradace renesané-
ni omitkové vrstvy. Puchyie, které rozpraskaly, maji zvedlé ckraje a v okoli je
omitka nesoudrzna k podkladu. Povrch je ¢asteéné odmyt (ma hrub$i strukturu),
v hloubkéch jsou zbytky druhotnych natérd.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fgtodgkgmentag - Boékgzgni zgiwaI omitek a bargvnx’ch vgtgv

Pohled na horni &ast opérného pilife. Poskozeni omitek a kamene zatékajici vih-
kosti. Druhotné vyspravky. Odlupovani a odmyti natéru. Biologické napadeni {me-
chy, lisejniky, vyssi rostliny).

Detail druhotnych vyspravek horni partie pilife, provedenych ze zcela nevhodnych
materiall.



Restauratorsky prizkum a zamé&r obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - poskozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

Vyskyt rGznorodych materiall na bazi cementu, nékdy s plnivem, nékdy bez,
svédcici o opakovanych opravach a vypovidaji o skute€nosti, Ze tyto exponované
plochy byly jiz v minulosti kritickymi misty. Zde dochazelo k poskozeni architektury
stavby v dlsledku zatékani do konstrukce stavby, projevuijici se jak v exteriéru tak
i v interiéru. Na namahanych mistech doslo v dusledku prisaku srazkové vody a
patrné destrukéniho plisobeni vodorozpustnych soli, k naruseni aZ ztraté pavod-
nich omitkovych vrstev v hornich &astech op&rnych pilifu.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy&eni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - po3kozeni zdiva, omitek a barevny

Vyskyt rliznorodych materialdl na bazi cementu, nékdy s plnivem, nékdy bez,
svéddici o opakovanych opravach a vypovidaji o skuteénosti, Ze tyto exponované
plochy byly jiz v minulosti kritickymi misty. Zde dochazelo k poskozeni architektury
stavby v disledku zatékani do konstrukce stavby, projevujici se jak v exteriéru tak
i v interiéru. Na namahanych mistech do$lo v disledku prisaku srazkové vody a
patrné destrukéniho piscbeni vodorozpustnych soli, k naruseni aZ ztraté ptivod-
nich omitkovych vrstev v hornich &astech opérnych pilifu.



Restauratorsky prlizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. KiiZe v Doubravniku

2016 - fotodokumentacg - go§kozeni zdiva, omitek a barevngch vrstev

Vyskyt riznorodych materiald na bazi cementu, nékdy s plnivem, nékdy bez,
svedcici o opakovanych opravach a vypovidaji o skuteénosti, Ze tyto exponované
plochy byly jiz v minulosti kritickymi misty. Zde dochazelo k poskozeni architektury
stavby v disledku zatékani do konstrukce stavby, projevujici se jak v exteriéru tak
i v interiéru. Na namahanych mistech doslo v disledku prisaku sraZzkové vody a
patrné destrukéniho pusobeni vodorozpustnych soli, k naruseni az ztraté puvod-
nich omitkovych vrstev v hornich ¢astech opérnych pilifu.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Pavyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumen - kozeni zdiva, omitek vnych v

Typické poSkozeni omitkové vrstvy. Misto s vétSim stupném degradace renesanc-
ni omitkove vrstvy. Puchyie, které rozpraskaly, maji zvedlé okraje a v okoli je
omitka nesoudrzna k podkladu. Povrch je ¢asteéné odmyt (ma hrubs$i strukturu),
v hloubkach jsou zbytky druhotnych natérd.

Typické poskozeni omitkové vrstvy. Misto s vétSim stupném degradace renesang-
ni omitkove vrstvy. Puchyre, které rozpraskaly, maji zvedlé okraje a v okoli je
omitka nesoudrzna k podkladu. Povrch je ¢asteéné odmyt (ma hrub$i strukturu),
v hloubkach jsou zbytky druhotnych natéru.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel PovySeni sv. KiiZze v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - poskozeni zdiva, omite y v

Poskozeni barokni omitky dozdivky okna presbytare. Sypka omitkova vrstva se
spoustou defektl v podobé& puchyil a odpadlych mist.

Detail. Poskozeni barokni omitky dozdivky okna presbytare. Sypka omitkova vrs-
tva se spoustou defektl v podobé puchyil a odpadlych mist. Hrub$i povrch ba-
rokni omitky.



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. KiiZe v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - po3kozeni zdiva itek a barevnych vrstev

Pohled na korunni fimsu véze. Mechanické defekty (uraZzena profilace) a druhotne
vyspravky. Odlupovani natért. Trhliny.

7 wr

Pohled na korunni fimsu véZe. Mechanické defekty (urazena profilace) a druhotné
vyspravky. Odlupovani natért. Trhliny.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - pogkozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

Pohled na Stukove hlavice véze. PoSkozeni - mechanické defekty, trhliny, povr-
choveé nedistoty, druhotné vrstvy (Stukové i natéry).

Pohled na $tukové hlavice véze. PoSkozeni - mechanické defekty, trhliny, povr-
chové nedistoty, druhotné vrstvy (Stukove i natéry).



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy$eni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumgntacg - E§koz§ni zdi\:aI Emitek a berevn:‘ Eh vrstev

Poskozeni omitek véze. Poskozeni omitek zatékajici a odstfikujici vihkosti. Biolo-
gické napadeni (mechy, lidejniky, vy3Si rostliny). Druhotné vyspravky. Odlupovani
a odmyti natéri.

Poskozeni barokni omitky véZe. Odlupovani druhotnych natérl. Povrchové nedis-
toty. Biologické napadeni - liSejniky.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumen - ni zdiva, omit barevnych vrstev

Poskozeni omitek v&Ze. Poskozeni omitek zatekajici a odstiikujici vihkosti. Biolo-
gické napadeni (mechy, liSejniky, vyssi rostliny). Druhotné vyspravky. Ztrata omi-
tek. Odlupovani a odmyti natérd.

Poskozeni omitek véze. Poskozeni omitek zatékajici a odstfikujici vihkosti. Biolo-
gické napadeni {mechy, liSejniky, vys§i rostliny). Druhotné vyspravky. Ztrata omi-
tek. Odlupovani a odmyti natérl. Zatekliny.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - Eoékozeni zdival omitek a bgrevnx’ch vrstev

ey
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Detail. Poskozeni omitek véZe. PoSkozeni omitek zatékajici a odstiikujici vihkosti.
Biologické napadeni (mechy, liSejniky, vy$si rostliny). Druhotné vyspravky. Ztrata
omitek. Odlupovani a odmyti natérd. Zatekliny.

e
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Poskozeni barokni omitky véZe. Odlupovani druhotnych natérd. Povrchové nedis-
toty. Biologické napadeni - liejniky.




Restauratorsky priizkum a zamé&r obnovy fasad
Kostel Povysenl sv. KfiZe v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - poSkozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

Poskozeni barckni omitky véZe. Odlupovani druhotnych natéri. Povrchové nedis-
toty. Biologické napadeni - lisejniky. Mechanické defekty a trhliny.

Pogkozeni barokni omitky véZe. Odlupovani druhotnych natérd. Povrchové neis-
toty. Biologické napadeni - lifejniky.



Restauratorsky prizkum a zadmér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kiize v Doubravniku

2016 - fotodokumgntace - Eogkozeni zdiwaI omitek a barevnx’ ch vrstev

Poskozeni omitek véze. Poskozeni omitek zatékajici a odstfikujici vihkosti. Biolo-
gické napadeni (mechy, liSejniky, vyssi rostliny). Druhotné vyspravky. Ztrata omi-
tek. Odlupovani a odmyti natéru. Zatekliny.

Poskozeni omitek véZe. PoSkozeni omitek zatékajici a odstrikujici vihkosti. Biolo-
gické napadeni (mechy, liSejniky, vyS§i rostliny). Druhotné vyspravky. Ztrata omi-
tek. Odlupovani a odmyti natéru. Zatekliny.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. KiiZze v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - pogkozeni zdiva, omitek a barevnych vrstev

-"\.L“- - ¥ g 7 .t.' !
Poskozeni omitek véZe. Poskozeni omitek zatékajici a odstfikujici vihkosti. Ztrata

omitek. Dutiny a trhliny. Biologické napadeni. Druhotné vyspravky. Odlupovani a
odmyti natérd. Zatekliny.

Detail poskozeni omitek véze. Uplna degradace omitek v mistech odstfiku vody.



Restauratorsky pritizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povy3eni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fi kum - i zdiva, omi arevnych vrstev

Poskozeni omitek véze. Odlupovani druhotnych natérl. Puchyie. Povrchové ne-
cistoty. Biologické napadeni - liejniky.

Poskozeni omitek véZe. Odlupovani druhotnych natért. Puchyfe. Povrchové ne-
Cistoty. Biologickeé napadeni - liSejniky.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - fotodokumgntace - vzorkovani y_\‘branx'ch gostugﬁ a technologii (materié!ovg a aglikaéni)

Pohled na soklovou
partii SV ¢asti fasady
kostela - v tomto poli
byly provedeny techno-
logické zkousky.

Pohled na soklovou
parti SV casti fasady
kostela - v tomto poli
byly provedeny techno-
logické zkousky.




Restauratorsky prizkum a zadmé&r obnovy fasad
Kostel F’ovy§eni SV. Ki‘iie v Doubravniku

Misto, kde byly provedeny technologické zkousky konsolidace omitkovych vrstev.

Misto, kde byly provedeny technologické zkousky omitkovych a barevnych vrstev,
poodstranéni nesoudrznych druhotnych vrstev kladivkem a skalpelem.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kiize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - vzorkovani vybranych postupl a

technologii (materidlové a a

Technologické zkousky konsolidace 3.

omitkovych vrstev. KSE 300 + 500
Aplikovano: 60 + 10ml
Plocha: 17x20x0,8 cm

1. Spotieba: ..../m2

KSE 100

Aplikovano: 10mi 4.

Plocha: 9x8x0,8 cm CalLoSil E25

Spotieba: ..../m2 Aplikovano: 30ml
Plocha: 13x11x0,8 cm

2. Spotieba: ..../m2

KSE 300

Aplikovano: 120ml 5.

Plocha: 19x38x0,8 cm CaloSil E25 + technicky lih (1:1)

Spotieba: ..../m2 Aplikovano: 40m}

Plocha: 13x12x0,8 cm
Spotieba: ..../m2



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. KiiZze v Doubravniku

2016 - fotodokumgntace - vzorkovani gbrang ch Eostugﬁ a technologii ‘materiélové a aglikagnq

Materialova zkou$ka provedeni omitek (1, 2, 3, 4, 6, 7).



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku

2016 - f kumen - i nvch postupl a technologii (materidlové a aplika&ni

1.
Paojivo: Estonské vapno
Plnivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)

2.

Pojivo: Estonské vapno

Plnivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomér: 1: 2



Restauratorsky priizkum a zdmér obnovy fasad
Kostel Povyéeni SV. Kﬁie v Doubravniku

3.
Pojivo: Estonské vapno + 2NHI (1:2)

Pinivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomér: 1: 2

Pojivo: Estonské vapno + SNHI (1:2)

Plnivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomér: 1. 2



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodok ntace - vzorkovani vybranych U a technologii (materidlové a aplika&ni

6.

Pojivo: vapno FR UPCE

Plnivo: pisek {saty + pfidana hrubsf frakce)
Pomér: 1: 2

7.

Pojivo: vapno FR UPCE+ 2NHI (1:2)
Plnivo: pisek {saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomeér: 1. 2



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fotodokumentace - vzorkovani vybran

ch postupu a technologil (materidlové a aplikaéni

Zkousgky tmeleni (pouzitelnost vyse ykousenych malt na tmeleni defektl a Upravu
povrchu a okrajl).

2.

Pojivo: Estonské vapno

Plnivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomér: 1: 2



Restauratorsky priizkum a zamér obnovy fasad

Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku
2016 - fi k - ani vybranych postupl a technologil {(materidlové lika&ni

4

Pojivo: Estonské vapno + SNHI (1:2)

Plnivo: pisek (saty + pfidana hrub&i frakce)
Pomér: 1: 2

o *

3.
Pojivo: Estonskeé vapno + 2NHI {1:2)

Plnivo: pisek (saty + pfidana hrubsi frakce)
Pomér: 1: 2



Restauratorsky pruzkum a zameér obnovy fasad
Kostel Povysenl sv. Kifze v Doubravniku

2016 - fotodokumentace - Eo'gis obiektu (celkovg fotograﬁe)

Materialova zkouska provedeni natérd.



Restauratorsky prizkum a zamér obnovy fasad
Kostel Povyseni sv. Kfize v Doubravniku _
2016 - fotodokumentace - vzorkovan anych tupt a technologii (materidlové a aplikaéni

1 2 3

Pojivo: Estonské vapno  Pojivo: vapno FR UPCE  Pojivo: Estonské vapno +
Plnivo: 0 Plnivo: 0 2NHI (1:2)
Pinivo: 0

4, 5. 6.

Pojivo: Estonské Pojivo: vapno FR UPCE Pajivo: vapno FR UPCE

vapno + 5NHI Plnivo: mramorova Plnivo: mramorova moucka

(1:2) moucka Pomér: 1: 1

Plnivo: 0 Pomér: 1: 1 + par kapek Inéné fermeze + zatdnovano pig-
menty (okr svétly, umbra kyperska)
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RESTAURATORSKY ZAMER, PRUZKUM A VZORKOVANI
OMITKOVYCH A BAREVNYCH VRSTEV FASAD
KOSTELA POVYSENI SV. KRIZE V DOUBRAVNIKU

|. Lokalizace objektu
Obec: Doubravnik

Adresa:

Blizsi uréeni mista popisem:
Rejstrikové &islo objektu v USKP:
Zavazné stanovisko:

Il. Udaje o objektu
Architekt:

Sloh a datace, pfedchozi znamé stavebni zasahy:
Provedené prizkumy:
Stavebneé-historicky prazkum - 10/2010, Jaroslav Sadilek

lll. Udaje o akci
Vlastnik:

Obiednatel .

Pamatkovy dozor: Mgr. Zoja Matulikova, Narodni pamatkovy Ustav, Uzemni odborné
pracovisté v Brné

Termin akce: fijen - prosinec 2016

Zhotovitel:

BcA. Katefina Krhankova, Zizkova 85, L'ince 542 32, tel.:774099996,
kacakrhankova@gmail.com, povoleni MK CR &j. 3329/2000

Ing. Karol Bayer, Katedra chemické technologie Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice,
Jiraskova 3, Litomysl

ROZPOCET
Rozsifeny pruzkum:

Prizkum dopini a upfesni provedené prizkumy se zaméfenim na hodnotné omitkové
a barevné vrstvy (i na kamennych prvcich). Jednotlivé nalezy budou konfrontovany s
vysledky tohoto prizkumu. Bude také monitorovan stupef poskozeni. Vysledkem bude
nalezova zprdva, jejiz soucasti bude pripadné upfesnéni restauratorskych postupu a
doporuéeni pro stavebni obnovu.

. Stratigrafické sondy.

. Fotograficka dokumentace provedenych sond a nalez(.

. Graficka dokumentace (zakresleni do plant i pohledu), provedené sondy budou
zakresieny do pldorysl, pfipadné pohledi: projektové dokumentace. Specialné budou
vyznaceny vybrané zakryté a zakonzervované sondy dokladajici stratigrafii omitkovych a
barevnych vrstev nebo zakonzervované zakryté vymalby. Vybér takovychto lokalit bude
soudasti prizkumu.

. Prizkum v rozptyleném dennim svétle, v razantnim boénim osvétleni, pfipadné v UV
svétle (pro pomoc pfii pfeéteni plvodni dekorativni vyzdoby).
. Doporuceni pro stavebni obnovu bude obsahovat doporugeni na postup praci. Dale

upfesni postupy restauratorské a rekonstrukéni obnovy (pouzité materidly a pracovni
postupy, postupy potiebné pro souéinnost se stavebni firmou).



Cena......ccoceeevevvveeienneeenn. ... 45. 000,- Kélks

Materialové analyzy

» Doplfiujici a kontrolni stanoveni obsahu vodorozpustnych soli (na mistech nedostupnych
v soucasnosti a zejména pro kontrolu efektivity odsolovani historickych omitek)
Predpokladany po&et vzorku: 20

« Doplfiujici analyzy omitek a barevnych vrstev po odstranéni sekundarnich uprav
Pocet vzorkl: 8

» Hodnoceni provedenych konzervaénich praci — materidlové analyzy, hodnoceni odsoleni,
konsolidace pfip. povrchovych Oprav

Cena.......oiii 60 000 ,- K&/ks

Dokumentace:

Bude provadéna prib&zna dokumentace a fotodokumentace véech novych zjisténi a
technologickych postupll. Odevzdané 3 ks paré dokumentace.
07=1 3 - T PSPPI 30.000,- Ké/ks

Odstranéni nevhodnych vyspravek a revize neudrZitelnych €asti historicke omitky:

Lokalné mohou byt odstranény omitky, které jiz nespliiuji technické a hygienickeé
vlastnosti (zavlhéené, rozpraskané, nesoudrzné omitky).

Vétsina vyspravek bude nutna kvdli jejich nevyhowujici technickym i estetickym
vlastnostemn odstranit. Z omitek budou odstranény vSechny druhotné zasahy ze sadrovych
tmell, tvrdé cementové plomby, a dale esteticky a technicky nevhodné doplitky (kdy povrch
neodpovida strukturalné okolnim omitkdm, jsou vyskové v jiné Grovni, jsou tvrdsi neZ
dochované omitky, maji jiné mechanické vlastnosti, apod.).

Druhotné omitky soklové partie (poc kamennou fimsu) budou kompletné odstranény a
to i ve sparach do hloubky. Omitky obsahuji dle technologického prizkumu velké mnoZstvi
vodorozpustnych soli.

Budou odstranény mechanicky pomocl restauratorskych kladivek, majzliku a
skalpell. Budou odstranény tmely ze vSech statickych trhlin az do hloubky. Uvolnéné okraje
omitek a tenké vrstvy uvolnéné omitky budou v pfipadé nutnosti zajistény prelepy.
Odstranéné i ponechané tmely budou zakresleny do grafické dokumentace.
CeNA....coviieeee e 250,- K&/m?

Rozsah:

sokly 100%
fasady lodé 256%
fasada vézé 50%

Konzervace renesancénich omitek:
Dochované historické renesanéni omitky budou konzervovany.
Doporugeny postup:
1. Mechanicky odkryv druhotnych vrstev (kompletni odstranéni akrylatového natéru,
revize vapennych natérl) a odstranéni véech nevyhovuijicich tmeld a vyspravek (cementove

vyspravky) pomoci restauratorskych kladivek, majzlikd a skalpeld. Neni nutné odkryvat
komplexné vapenné natéry na renesanénich omitkdch, ale pouze revidovat nesoudrzne



vrstvy. Lze vyzkouset odkryv s namékéenim (nizkotlaka para, pfip. chemické naméké&eni
akrylatového natéru neohrozujici vapenné technologie).
Cena.......c.cooeevieeeieeeeieeinnnnnnn. 500,- K&/m?

2. Po odkryvu budou omitky a nalezy jednoduché vyzdoby detailné zdokumentovany
Stavajici stav omitek (zejména puvodni realizace a jednotliva poskozeni) a druhotné zasahy
budou dokumentovany fotograficky i graficky do oslabenych ¢ernobilych fotografii i do pland
zamefeni.

3. Uvolnéné okraje omitek a tenké vrstvy uvolnéné omitky budou v pfipadé nutnosti
zajistény prelepy.

4. Bude provedeno lokalni obtmeleni uvolnénych okraji v mistech injektazi
vapennym tmelem (po zpevnéni degradovanych okraju omitek konsolidantem na bazi esteru
kyseliny kiemicité).

Cena..........coveeeeeeeeannnennnn.. 55 - K&Im?

5. Zpevnéni degradované hmoty omitek bude provedeno zpeviiovacim prostfedkem
blizkého charakteru plavodni technice. Na zakladé zkouSek provedenych v ramci tohoto
pruzkumu byl vybran organckiemicity konsolidaéni prostiedek.

Jedna se o omitky bez dochovaného puvodniho povrchu a okraje. Aplikace bude provadéna
Stétcem, pouze na oteviend mista opakovanym napousténim “vlhkého do vihkého”
zpeviovacim prostfedkem. Vyrobce, typ a koncentrace zpeviovaciho prostfedku bude
upresnén po provedeni zkousek na misté.

(1Y - TSRO 400,- K&/m?

6. Puvodni omitky, které ztratily adhezi k podkladu (mista, kde jsou dutiny, zvedié
pokraje a omitka se pod mirnym tlakem hybe) je nutné uchytit injektaznim prostredkem na
vapenneé bazi. Pokud jsou dutiny velké, je nutné do minerainiho groutu pfidat dalsi plnivo
(napf. jemny kiemicity pisek) a kapsu bodové pfichytit. Vyboulené a odpouk!é omitky budou
prubézné piitlacovany, vypinény a prichyceny injektazni smési. Tlakovani bude provadéno
pomoci tiakovacich prak( a dotladovanim pomoci dievénych klind. Vyrobce a typ groutu a
jeho prokazatelna ucdinnost bude uréena po provedenych zkouskach pfimo na degradované
omitce.

7. Bude provedena injektaz statickych trhlin nasledujicim postupem. Vyfoukani
necistot z prasklin proudem vzduchu (kompresor). Osazeni hadiéek do vybranych otvordl,
vyzdéni povrchu mezi hadickami hrubou maltou a kousky cihel do urovné okolniho zdiva
(vytvoreni kapes pro injektazni smés). Trhliny budou vypinény specialni smési (provedeni
zkousek pred zahajenim praci).

(07 - TR 40,- K&/m?

8. Bude provedeno oSeteni odkrytych Zzeleznych prvkid. Bude odstranéna rez
ocelovymi kartaci a kotouéi. Povrch odetien a opatien natérem (podkladovym a finalnim).
(o7-Y, T TP 15,- K&/m?

9. Technologicky pruzkum prokazal nutnost odsolovani soklovych partif, na odsolovana
mista budou naneseny 3 cykly odsolovacich zabali. Pred zapofetim praci a mezi
jednotlivymi zabaly budou vZzdy odebrany a analyzovany kontrolni vzorky omitek. Bude
provedena aplikace zkudebnich odsolovacich zaball (min. dva typy odsolovaci smési)
véetné analyz prokazujicich jejich efektivitu.



Odsolovaci smési musi mit dostate¢nou sorpci (obdobnou & mirné nizsi kapilaritu jako
odsolované omitky) a dostateénou retenci vody kvuli zpomaleni odparu. Nelze tedy pouZit
tzv. chudé vapenné obétni omitky ani éisté buni€inové zabaly.

Na provihéenou odsolovanou oblast (ohraniéenou zhruba 0,5 m za hranici zasolené
¢asti) bude na podhoz éisté buniCiny nanesena odsolovaci smés v tloustce asi 0,5 - 1 cm.
Zabaly budou ponechany do dplného vyschnuti zdbalu a omitkové vrstvy, posléze budou
odstranény mechanicky za sucha - Spachtlickami, suchymi kartacky a zbytky Stétci.

Rozsah odsolovani - 3 cykly v plose od kamenné fimsy sokiu do vysky 2,5 m a to na
plochach s plivodni omitkou (odhad cca 95% ploch). Lokalné na dochovanych fragmentech
puvodnich omitek soklu ( odhad 20% z plochy soklu).

Cena.....cco i, 690 ,- K&/m

10. Bude provedena sanace biologického napadeni a preventivni oSetreni. Je nutné
testovat neskodnost tohoto dezinfekéniho prostfedku na barevnou vrstvu, a zda neobsahuje
vodorozpustné soli.

11. Hiubsi defekty (vice nez 0,8 cm) budou podhrubovany vapennou maltou —
pfiprava podkladu pred Stukovanim.
CeNA....cocv e 150,- K&/m?®

Rozsah konzervace:
sokly 5%

fasady lodé 80%
fasada vézé 50%

Rekonstrukce omitek:

Byl vybran nasledovny postup obnovy fasdd. Veskeré omitkové plochy budou
prestukovany tenkou vrstvou omitky napodobujici strukturou i Upravou povrchu omitku
renesanéni (nasledné historické omitky také opakovaly tuto podobu), véetné kletovaného
pasku pod korunni fimsou lodi. Do &erstvé nane$ené omitky bude proveden ochranny natér
vapennou kasi bez plniv (spi$e lazurnéjSiho charakteru) a nasledné bude povrchu upraven
mirnym zakletovanim a zamytim.

Nasledné pieStukovani bude provadénc Setmé s minimalizaci mechanického
poskozeni konzervovanych omitek.

Pro rekonstrukci omitek bude preferovana vapenna technologie. Bude pouZita
vapenna malta z kvalitniho mékce paleného ulezelého vapna, pfipadné modifikovana
hydraulickym pfirodnim vapnem NHL2 & metakaolinem (viz vyhodnoceni vzorkovani).
Vysledna maita by méla v maximalni mife strukturalné, barevné i obsahem péri odpovidat
plvodnim omitkam. Rlznorodé historické zdivo objektu potfebuje “dychat” (zviasté kdyz
budou zachovany star$i omitky) a uvedené technologie alespon c¢astecné mohou predejit
rozsahlej§im problémum. Pfi realizaci musi byt zajiSténo pomalé vysychani novych omitek.

V soklové parii bude provedena hrub$i rezna omitka v silnjsi vrstvé@ bez
povrchového natéru. Bude zde pfedloZzeno ke zvazeni i uziti sanacnich omitek, respektive
omitek s vy$si odolnosti vii¢i pisobeni vodorozpustnych soli. Piesny typ omitky bude vybran
az po provedeni vzorkl. Vybér omitek ke vzorkovani bude vidy konzultovan na kontrolnim
dni s restauratorem, pamatkovym pracovnikem a zastupcem investora.

(07=Y 1 - WU U U UUUUURUUPRTRt 450,- K&/m?
Rozsah:

sokly 100%
fasady lodé 100%



v oo

fasada vézé 100%
Restaurovani a rekonstrukce plastické vyzdoby véze:

Restaurovani omitek véze probéhne ve stejném rezimu a postupech jako na hladkych
plochach omitek. Hmota omitek a doplikl bude odpovidat slozenim, strukturou, barevnosti i
upravou povrchu plvodni hmoté. Modelace pripadné rekonstruovanych éasti Stuka bude
provedena stejnou technikou a modelace tvarl bude odpovidat vytvarné dGrovni puvodnich
Stukd.

Cena...coee e 2 500 ,- Ké/mb fimsy
CBNA. .. 80.000 ,- K&/ks hlavice
Vzorkovani:

Na zakladé vybranych technologickych postuplu budou jednotlivé realizace (revize a
cisténi omitek, konsolidace i injektaz, aprava povrchu omitek, rekonstrukce $tukovych prvku,
barevnost, intenzita a zplisob nanaseni natéru,...) pfedkladany v nékolika variantach ke
schvéleni zastupci investora a pamatkovému dozoru.

Cena... i 50 000,- K&/ks

POZADAVKY NA KONZERVACI RENESANCNICH OMITEK:

Vysoké pozadavky na umélecko — femeslnou kvalitu provedeni. Prace na restaurovani
omitek s fragmenty vymalby bude provadét restaurator, ktery je drzitelem licence na
restaurovani umeélecko-femesinych malirskych dél (specializace 3d).

POZADAVKY NA RESTAUROVANI KAMENNYCH PRVKU:

Vysoké pozadavky na umeélecko — femesinou kvalitu provedeni. Prace na restaurovani
Stukové vyzdoby bude provadét restaurator, ktery je drZitelem licence na restaurovani
Polychromovanych umélecko-femesinych dél z kamene, Stuku, umélého kamene a sadry
(specializace 3a).

POZADAVKY NA RESTAUROVANI STUKOVE VYZDOBY VEZE:

Vysoké pozadavky na umélecko — femeslnou kvalitu provedeni. Prace na restaurovani
Stukové vyzdoby bude provadét restaurator, ktery je drzitelem licence na restaurovani
Polychromovanych umélecko-femesinych dél z kamene, stuku, umélého kamene a sadry
(specializace 3a).

POZADAVKY NA OBNOVU OMITEK:

Vysoké pozadavky na remeslinou kvalitu provedeni. Prace budou provadény pod dozorem
restauratora, ktery je drzitelem licence na restaurovani umélecko-femesinych malifskych dél
(specializace 3d).

V Brné 31. 11. 2016
Katefina Krhankova






Univerzita
Pardubice
Fakulca
restaurovani

Analyzy malt a povrchovych Gprav vzorkl z kostela Povyseni svatého Krize
v Doubravniku.

Misto: Doubravnik

Objekt: kostel PovySeni svatého Kiize

Zadani: - stratigrafie vrstev omitek a povrchovych uprav
- uréeni sloZeni malt (typ pojiva a kameniva)
- uréeni sloZeni povrchovych Uprav (pigmenty a pojiva)

Metody prazkumu:

- opticka mikroskopie v dopadajicim svétle (mikroskop OPTIPHOTZ2-POL (Nikon, Japan).

- rastrovaci elektronova mikroskopie s energo-disperzni analyzou (elektronovy mikroskop
Tescan MIRA 3 s energo-disperznim analyzatorem Bruker)

- infracervena spektrometrie s Fourierovou transformaci (spektrometr Nicolet 380 FT-IR
Spectrometer, Thermo Electron)

- mikrochemické reakce — uréeni pfitomnosti a typu pfirodnich pojiv

Zadavatel: STABIL s.r.o. zastoupena Ing. Petrem Danielem

Mista odbéru vzorka:

Vzorek Misto odbéru

D1 (8532) [ Exteriér, Stukova hlavice

D2 (8533) | Exteriér, véZ, omitka, plocha horniho patra véze napravo od Zaluziového okna

D3 (8534) | Exteriér, véZ, omitka, plocha horniho patra véze napravo od zaluziového okna

D4 (8535) | Exteriér, Stukovy profil pod parapetem ockna

D5 (8536) | Exteriér, véz, Stukova fimsa nad hodinami

D6 (8537) | Exteriér, véZ, 2. dil, omitka pod velkou fimsou

D7 (8538) | Exteriér, vé2, 3. dil, omitka, plocha vedle lomeného okna

D8 (8539) | Exteriér, véz, 2. dil, omitka pod kamennou fimsou

D9 (8540) | Exteriér, lod, jizni sténa, soklova ¢ast, nejstarsi dochovana omitka

D10 (8541) | Exteriér, lod, jizni sténa, nad soklem, nejstarsi dochovana omitka

D11 (8542) | Interiér, plUvodni omitka

D12 (8543) | Interiér, nejstars] dochované povrchové upravy

D13 (8544) | Exteriér, sekundarni omitka pod stii$kami opérného pilife

D14 (8545) | Exteriér, jizni sténa, opérny pilif, fragmenty Cerveného natéru na kameni

Jirdiskova 3,570 01 Litomyil, telcfon/fax 461 612 565, e-mail dekanat. FR@upee cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 3703056110100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Vysledky analyzy:

D1 (8532) - Exteriér, Stukova hlavice

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvét3eni
mikroskopu 20x

Bilé dopadajici svétlo, fotografavano pfi zvétseni
mikroskopu 50x

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezmu zpétneé
odrazenych elektron(

Det BSE
ded il
WD 12 43 mm

SEM HV: 20 0 pV
SEM MAG 123

Popis a slozeni vrstev

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
odraZenych elektronl

MIRAS TESCAN
530 pm 8332

0
SEM HV. 20 D&V

SEM MAG: t00 2 WOD: 12 835 mm

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy
vrstvy
<) Bily natér naneseny ve dvou vrstvach — pojivem natéru je synteticky polymer na

bazi PVAC. Pojivo bylo identifikovano pomoci FTIR (infradervena spektrometrie
s Fourierovou transformaci) — viz spektrum vzorku a srovnavaciho standardu nize.
Jedna se patmé o disperzni natérovy systém. Jako pigmenty byly pouzity: titanova
béloba, mikromlety vapenec a bila hlinka.

2 Nepravidelna tenka, jemnozrnna, svétle$eda omitka — pravdépodobné vyrovnavaci
omitka pfed nanesenim bilého disperzniho natéru (posledni povrchova Uprava
fasady). Pojivem je portlandsky cement a vzdusné vapno.




1 Horni (ziejmé finalni) omitka — jemno- az stfednézrnnita ,5tukova“ omitka. Pojivem
je opét bilé vzdusné vapno. Jako kamenivo byla pouZita mramorovad moucka a
pridavek pisku obsahujiciho hlavné silikatova zrna.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stredni zrnitosti, zakladni
hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhli¢itanem vapenatym, ojedinéle lze nalézt mensi
¢astice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové Gastice (kfemen, Zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty). V malé
mife jsou v kamenivu pfitomné i vapencova zrna. Na povrchu omitky je tenka
vrstvitka uhli¢itanu vapenatého, ktera se vytvafi pii vysychani a tvrdnuti vapennych
malt. Lze tedy predpokiadat, Ze dalsi vrstva byla nanesena po vytvrdnuti nebo
caste¢ném vytvrdnuti dané omitkové vrstvy.
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D2 (8533)
okna

Exteriér, véZz, omitka, plocha ho

rniho patra véze napravo od zaluziového

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétdeni
mikroskopu 20x

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v redimu zpétné
odraZenych elektrond

SEM HY 290 bW Pat; BSE
BEM MAG. 180 = W 1752 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
or?.en vch elktronﬂ, detail se zrnem strusk

'

.
| MIRAI TESCAN

SEM HV- 200 kY
SEM MAG 200 &

Det: BSE
WD: 17.81 mm

1L b

200 pm

Bilé dopadajici svétlo, fotografovanao pii zvétseni
mikroskopu 50x

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v riimu zpétné
odrazenych elektronl, detail povrchu

i

SEM HV. 20 0 AWV
SEM MAG; 2008

[ A
MIRA3 TESCAN

.
SEM HV: 200 8V
SEM MAG: 200 &

Det BSE
WO 17.31 mm




Popis a sloZeni vrstev

Cislo
vrstvy

Popis a slozenf vrstvy

4

Svétlocerveny nepravidelné zachovany natér — vapenny natér pigmentovany
cervenymi zemitymi pigmenty (Gerveny okr). Mikrochemickymi dikazy byla ve
vrstvé prokazana pfitomnost bilkovin a Ize proto pfedpokladat, Ze pojivo barevne
vistvy obsahuje pridavek bilkoviny. Vzhledem k pritomnosti fosforu (pfitomnost
prokazana v ramci prvkové analyzy REM-EDS) je velmi pravdépodobné, Ze se
jedna o kasein.

Bily vapenny natér.

Silnéjsi bily vapenny natér (bilé vzdusné vapno). Ojedinéle jsou v natéru pfitomna i
drobna zma plniva. Na jeho povrchu je tenka vrstvicka uhliitanu vapenatého,
dalsi vrstva byla nanesena az po jeho vyschnuti.

Hrubsi, bily vapenny natér — obsahuje uhlicitan vapenaty — karbonatizované bilé
vzdusni vapno. Ojedinéle jsou v natéru pritomna i drobna zrna plniva. Na jeho
povrchu je tenka vrstvicka uhliGitanu vapenatého, dalsi vrstva byla nanesena az po
jeho vyschnuti.

Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stiedni zrnitosti, zakladni
hmota (pojivo} je tvofena hlavné uhlicitanem vapenatym, ojedinéle lze nalézt mensi
¢astice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusne
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové &astice (kfemen, Zivce, horninové udlomky a jiné siliko-aluminaty).
Ojedinéle jsou v kamenivu piitomné i vapencova zrna a ojedinéle i ¢astice strusky
s malym obsahem Fe a Mn (struska z vyroby Zeleza?). Na povrchu omitky je tenka
vrstvicka uhliéitanu vapenatého, ktera se vytvafi pfi vysychani a tvrdnuti vapennych
malt. Lze tedy predpokladat, ze dal$i vrstva byla nanesena po vytvrdnuti resp.
castecném vytvrdnuti dané omitky.




D3 (8534)

Exteriér, véz, omitka, plocha horniho patra véze napravo od Zaluziového okna

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétieni
mikroskopu 20x

Mikrofoto REM-BSE, fotogra
odrazenych elektronl

SEM HV- 20 0 kY Oet- ASE
SEM MAG 39 x WO: 12 83 mm

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 50x, vomitce jsou v blizkosti
povrchu viditelné ¢astice strusky (zrma svétle
modrozelene barvy)

e

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reiiu zpéiné
odraZenych elektroni

ety
SEMHV DD kY DwL 83E
SEMMAG 80 x WD 1821 mm 1mm

MIRAL TESCAN

odraZzenych elektron(, detail povrchu

SEM HV- 20 0 AV Det. BSE |

SEM MAG. 200 x W t8 27 mm. 200 pm.

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpé&tné

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpé&tné
odrazenych  elektronli, detail s &asticemi
nerozmichaného karbonatizovaného vapna

i

SEM HY 0.0 kV Det.BSE | da iy
SEM RAG. 209 x Wi 14 27 mm

WiHA) TESCAN




Popis a sloZeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

1 Bily natér — disperzni natérovy systém na bazi PVAC. Jako pigmenty byly pouzity:
titanova béloba, mikromlety vapenec a bila hlinka.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stredni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhli€itanem vapenatym, ojedinéle Ize nalézt mensi
Castice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek stredni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatove ¢&astice (kfemen, Zzivce, horninové ulomky a jiné silikoaluminaty).
Ojedinéle jsou v kamenivu piitomné i vapencova zrna. Na povrchu omitky je tenka
vrstvicka uhliitanu vapenatého, ktera se vytvaii pii vysychani a tvrdnuti vapennych
malt. Lze tedy predpokiadat, Ze dalsi vrstva byla nanesena po vytvrdnuti nebo
castedném vytvrdnuti dané omitkové vrstvy.




D4 (8535) Exteriér, Stukovy profil pod parapetem ckna

Bilé dopadajicl svétlo, fotografovano pfi zvétSeni | Bilé dopadajici sv&tio, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 20x mikroskopu 50x

- F - < -
Mikrofoto REM-BSE, fotografi Zimu zpétn& | Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
odraZenych elektrond odraZzenych elektronl

r
SEM HV- 20 0 bV Det: BSE | i |EHIRAS TESCAN SEM BV 2900V Det; BSE LT R WiRAJ TESCAH
SEMMAG 402 WD 580 mm  2mm SEM HIAG: 100 3 WD: 13 R1 mm 200 ym

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZ2imu zpétné | Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
odraZenych elektront odraZenych elektront

SEM HV: 20 A wY Oet- BSE _ _! KIRAJ TESCAN| SEM HV: 200 kY Oat: BSE k' | MRIRA) TESCAN

SEM MAG: 300 1 WO 1Sedmm_ 200pm SEMMAG.251 | WDItR1mm _ Imm




Popis a slozeni vrstev

Cislo Popis a slozeni vrstvy

vrstvy

2 Bily natér — disperzni natérovy systém na bazi PVAC. Jako pigmenty byly pouzity:
titanova béloba, mikromlety vapenec a bila hlinka.

1 Nepravidelna tenka, jemnozrnna, svétle3eda omitka ~ pravdépodobné vyrovnavaci
omitka pfed nanesenim bilého disperzniho natéru (posledni povrchova tprava
fasady). Pojivem je portlandsky cement a vzdusné vapno.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stfedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhliGitanem vapenatym a v malé mife i
slouéeninami Mg. Ojedinéle Ize nalézt mensi d&astice nerozmichaného
karbonatizovaného vapna. Pojivem je slabé& dolomitické vzdudné vapno. Jako
kamenivo byl pouZity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné silikatové Eastice
{kfemen, Zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty). Ojedinéle jsou v kamenivu
piitomné i vapencova zrna. Na povrchu omitky je tenka wvrstvicka uhli¢itanu
vapenatého, ktera se vytvari pii vysychani a tvrdnuti vapennych mait.




D5 (8536) Exteriér, véz, Stukova fimsa nad hodinami

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétdeni | Mikrofolo REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné

mikroskopu 50x

odraZenych elektronl 7

SEM RV 2004V
SEM MAG, 100 x WO ILetmm 500 pm

Popis a slozeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

2 Svétloerveny nepravidelné zachovany natér — vapenny natér pigmentovany
Eervenymi zemitymi pigmenty {(Eerveny okr). Mikrochemickymi dikazy byla ve
vrstvé prokazana pritomnost bilkovin a lze proto pfedpokladat, Ze pojivo barevné
vrstvy obsahuje pfidavek bilkoviny. Vzhledem k pfitomnosti fosforu (pfitomnost
prokazana v ramci prvkové analyzy REM-EDS) je velmi pravdépodobné, Ze se
jedna o kasein.

1 Bily vapenny natér.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stiedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhli¢itanem vapenatym, ojedinéle |ze nalézt mensi
Castice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové Castice (kfemen, zivce, horninové udlomky a jiné siliko-aluminaty). Na
povrchu omitky je tenka vrstvicka uhlicitanu vapenatého, ktera se vytvari pfi
vysychani a tvrdnuti vapennych mait.




D6 (8537) Exteriér, véz, 2. dil, omitka pod velkou rimsou

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétSeni | Bilé dopadaijici svétlo, fotografovano pfi zvétieni

mikroskopu 100x

mikroskopu 50x

v o

ikroto REM-Botogrﬁe v rezimu zpétné | Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné

-

SEM Hv:. 200 &V
SEM MAG 50

odrazenych elektron

odrazenych elektronl

1 . Bl el b X o =i ‘ el gl
Det BSE | EE DR MIRAY TESCAN SEM HV, 200 kY Det: BSE | MIRAI TESCAN
WD.2012mm  1mm SEM MAG: 2T WD 15 00 mm

Popis a sloZeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrsivy

<) Bily natér — disperzni natérovy systém na bazi PVAC. Jako pigmenty byly pouzity:
titanova béloba, mikromlety vapenec a bita hlinka.

2 Fragmenty bilého vapenného natéru

1 Tenka jemnozrnna, nahnédla omitka (1-2 mm) — pravdépodobné finalni omitkova
vrstva (Stukova) Pojivem je slabé dolomitické vzdugné vapno.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétld nahnédla omitka stiedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvoifena hlavné uhliitanem vapenatym a v malé mife |
slouceninami Mg. Ojedinéle Ize nalézt mensi castice nerozmichaného
karbonatizovaného vapna. Pojivem je slabé dolomitické vzdudné vapno. Jako
kamenivo byl pouzity pisek stfedn| zrnitosti obsahujici hlavné silikatové castice
(kfemen, zZivce, horninové Glomky a jiné silikoaluminaty). Na povrchu omitky je
tenka vrstviCka uhlicitanu vapenatého, ktera se vytvari pfi vysychani a tvrdnuti
vapennych mait.




D7 (8538)

Exteriér, véz, 3. dil, omitka, plocha vedle lomeného okna

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétsenl
mikroskopu 20x

.

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v
odraZenych elektronl

bl e 2
SEM HV: 20 0 kY Det: BSE
SEM MAG: 27« WO: 18,00 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
odrazenych elektronl, detail tenké vyrovnavaci
omitky s fragmentem slinkové &astice

s
. IMiRAY TESCAN

SCM HY 200 AV
SEM MAG: 400 5

WD 1139 mm

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétden|
mikroskopu 50x

N e e

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpétné
odraZenych elektrond

. ' A
Cat: BSE MIRAY TESCAN

SEM MAG 50z WD 1 B3 mm
Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpé&tné
odrazenych elektrond, detail podkladové
omitkove vrstvy (vrstva 0) s pocetnymi
kontrak&nimi trhlinami

[
1 o

SENE HV: 200 bV
SEM MAG! 100 £

Det: BSE
WD: 12 14 mem

MIAAL TESCAN




Popis a slozeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

4 Bily natér — disperzni natérovy systém na bazi PVAC. Jako pigmenty byly pouzity:
titanova béloba, mikromlety vapenec a bila hlinka.

3 Nepravidelna tenka, jemnozrnna, svétleSeda omitka (2-3 mm) - pravdépodobné
vyrovnavaci omitka pfed nanesenim bilého disperzniho natéru (posledni
povrchova Uprava fasady). Pojivem je portlandsky cement a vzdusné vapno.

2 Fragmenty bilého vapenného natéru

1 Horni jemno- az stfedné-zrnitd omitkova vrstva (3-4 mm) - pojivem je slabé
dolomitické vzdusné vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek obsahujici hlavné
silikatové &astice (kfemen, zZivce, horninové Glomky a jiné silikoaluminaty). V malé
mife jsou v kamenivu pfitomné i vapencova zrna.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétld nahnédla omitka stiedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhlicitanem vapenatym a v malé mife i
slouéeninami Mg. Ojedinéle Ize nalézt mensi ¢&astice nerozmichaného
karbonatizovaného vapna. Pojivem je slabé dolomitické vzdusné vapno. Jako
kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné silikatové Castice
(kfemen, Zivce, horninové ulomky a jiné silikoaluminaty). V malé mife jsou v
kamenivu pfitomné i vapencova zrna. Na povrchu omitky je tenka vrstvicka
uhli¢itanu vapenatého, ktera se vytvari pfi vysychani a tvrdnuti vapennych malt.




D8 (8539) Exteriér, véz, 2. dil, omitka pod kamennou iimsou

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétsenl | Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni
mikroskopu 100x

mlkrosko o] 1 00x

Mlkrofoto REM BSE, fotografie v rezimu zpétné Mlkrofoto REM- BSE fotografe v re2|muzpétné

odrazenych elektroni

SEM HV: 200 kY Det: BSE
SEM MAG: 40 ¢ W3 1388 mm

odrazenych elektroni,
hornf omitkovou vrstvou

SEM HV 200 kY Dat: BSE
SEMMAG 3002 WO: 13 44 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpétné

odraZenych elektronl

£

MIRAJ TESCAN SEM - 200 kY peimse |
8333 SEMMAG: 180 1 WD 13 83 mm 200 pm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZimu zpétné
rozhrani mezi spodnl a | odraZenych elektrona, detail s Eastici
nerozmichaného  karbonatizovaného vapna
v spodn{ omitkové vrstvé

L 1 : SEM HV. 20 0 bV Dec8SE | IMIRAS TESCAN
200 pm SEM MAG. 200 x WIr 12 dd mes .




Popis a slozeni vrstev

Cislo | Popis a slozenf vrstvy

vrstvy

4 Fragmenty bileho natéru - disperzni natérovy systém na bazi PVAC. Jako
pigmenty byly pouzity: titanova béloba, mikromlety vapenec a bila hlinka.

3 Bily vapenny natér

2 Silnéjsi bily vapenny natér (0,5 -1 mm). Ojedinéle jsou v natéru pfitomna i drobna
zrna plniva. Na jeho povrchu je tenka vrstvicka uhliéitanu vapenatého, dalsi vrstva
byla nanesena az po jeho vyschnuti.

1 Tenka jemno- aZ stredné-zrnita omitkova vrstva (1-2 mm) - pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek obsahujici hlavné silikatové ¢astice
(kfemen, Zivce, horninové tlomky a jiné silikoaluminaty).

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stfedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhli¢itanem vapenatym. Ojedinéle lze nalézt
mensi ¢astice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouZity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové &astice (kfemen, Zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty). V malé
mife jsou v kamenivu pfitomné i vapencova zrna. Na povrchu omitky je tenka
vrstvicka uhliitanu vapenatého, ktera se vytvari pii vysychani a tvrdnuti vapennych
malt.




D9 (8540)

Exteriér, lod), jizni sténa, soklova &ast, nejstarii dochovana omitka

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétieni
mikraskopu 20x

SEM HV-20 0 kY Det- BSE
SEMMAG. 31 WD: 1292 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpéiné
odrazenych elektronl, detail povrchu omitky
s naté

t
SEM HVv: 20 0 RV
SEM MAG todx

Det BSE
WD 12 79 mrm

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 50x

.
SERL HY; 20 .0 KV Dwt. BSE MIRAY TESCAN

SEM MAG: 50 2 WD 12,47 mm
Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné&
odrazenych elektronl, detail spodni omitkové
vrstvy s casticl nerozmichaného
karbonatizovangho vapna

-
SEM HV. 200 kV
SEMMAG X x

Det. B3E
WD 1320 mm

Vi MIRAJ TEGCAN
1 mm




Granulomelricka analyza kameniva (pisku) spodni omitkové vrstvy:

D (mm) [Zachyt. |Pfepad.
(% hm.) [(% hm.) 100,0 N
>0,063 3,8 0.0 x(%hmgo,o r - 1 =
0,063 5,7 3,8 goo | | ™ Prepad (il
0,125 11,7 9.5 70.0 1 | e zachyt(%) n
0,25 20,6 21,2 60,0 { | |
0.5 24 1 41,9 500 -
1 20,3 65,9 40,0 - .
2 10,4 86,2 30,0 -
4 3, 96,6 200 -
8 0 100.0 100
18 0 100,0 0.0 B— : i i g - g
27 o 100.0 1°§55°§°'50:{§: Qrf,o I L T T
D{mm)

Popis a sloZeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

3 Fragmenty svétlocerveného natéru - vapenny natér pigmentovany cervenymi
zemitymi pigmenty (Cerveny okr). Mikrochemickymi dukazy byla ve wrstvé
prokazana pfitomnost bilkovin a Ize proto pfedpokladat, Ze pojivo barevné vrstvy
obsahuje pfidavek bilkoviny. Vzhledem k pfitomnosti fosforu (pfitomnost
prokazana v ramci prvkové analyzy REM-EDS) je velmi pravdépodobné, Ze se
jedna o kasein.

2 Nepravidelny bily vapenny natér (pravdépodobné podkladovy pod vrstvu 3)

1 Tenka jemno- az stredné-zrnita omitkova vrstva (1-2 mm) - pojivem je bilé vzdusné

vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek obsahujici hlavné silikatové castice
(kfremen, Zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty).

0 Podkladova omitkova vrstva - svétlda nahnédla omitka stfedni zrnitosti, zakladni
hmota (pojivo} je tvofena hlavné uhlicitanem vapenatym. Ojedinéle Ize nalézt
mensi ¢astice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouZity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové ¢astice (kfemen, zivce, horninové dlomky a jiné silikoaluminaty). V malé
mife jsou v kamenivu pfitomné i vapencova zrna. Maximaini velikost zrn
neprekracuje 8 mm. Nejvyssi podil tvofi zrna 0,25 az 2 mm. Na povrchu omitky je
tenka vrstvicka uhliditanu vapenatého, ktera se vytvari pii vysychani a tvrdnuti
vapennych malt. Lze predpokladat, Zze dal$i omitkova vrstva (vrstva 1) byla
nanesena po vytvrdnuti nebo castecném vytvrdnuti dané omitkové vrstvy.




D10 {8541) Exteriér, lod, jizni sténa, nad soklem, nejstardi dochovana omitka

Bilé dopadajicl svétlo, fotografovano pfi zvétdenl

miquskopu 20x

odrazenych elektron(

SEM HY: 2000V Det: BSE
SEMMAG M WO 11.20 mm

odraZenych elektronli

SEM HV- 20 0 kV Det' BSE
SEM MAG. 1002 Wi 128 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZimu zpétné

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 50x

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
odraZenych elektront

SEM HV. 20 0 kY Det BSE CaRhdaSEed
SEM MAG 30 = WU 1320 mm

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpé&iné
odrazenych elektron(

SEM HV: 200 Ry Det BSE
SEM MAG: 200 2 WD: 13 89 mm




Granulometricka analyza kameniva (pisku) horni omitkové vrstvy:

D {(mm) [Zachyt. |[Prepad.
(% hm.) (% hm.) 100,0 - —a—a—
>(,063 0,15 3.4 - —
0,063 033 74 | Xm0l —m-Presad
e A
05 126 2848 || §0.0
1 0,64 14,86 50.0 1
o) o 0 40,0 -
4 0 0 30,0 -
8 0 0 20,0 -
16 0 0 10,0 -
32 0 0 0.0 I—= ——0 |
-ngaé:&‘fﬁ’gﬁa o el CEy® St
D{mm)

Popis a slozeni vrstev

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

2 Fragmenty bilého vapenného natéru

1 Tenka jemno- azZ stfedné-zrnita omitkova vrstva (2-3 mm) - pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek obsahujici hlavné silikatové castice
(kfemen, Zivce, horninové ulomky a jiné silikoaluminaty). Maximalni velikost zrn
dosahuje 2 mm. Nejvyssi podil tvofi zrna 0,125 az 1 mm.

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stiedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhlicitanem vapenatym. Ojedinéle lze nalézt
mensi ¢astice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé vzdusné
vapno. Jako kamenivo byl pouZity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné
silikatové astice (kfemen, Zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty). V malé
mife jsou v kamenivu piitomné i vapencova zrna.




D11 (8542) Interiér, pivodni omitka

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétdeni | Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétdeni

mikroskopu 20x

- =y

odraZzenych elektron(

SEM HY- 20 0 bV
SEM MAC: 38 »

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpétné
odrazenych elektrond, detail matrix s malymi
¢asticemi  nerozmichaného karbonatizovaného
vapna

. - . g £ C ] 3
! V L e w1 g e / L
g 1 ___*L-:,_; _,F Lt ¥ ']

 SEM V.20 08V Det.B2E | ) MIRA3 TESCAN
SEM MAG 200 x WD: 1535 mm 700 pam

mikroskop

U Ox _

/i,

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu’ zpétné | Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpéné
odrazenych elektronl

b | g %

SEM HV 280 kV D2 BSE | i’y MIRA3 TESCAN

S L S
SEM MAG. 1002 WD 13 23 mm 500 jam:

Mikrofoto REM-BSE, fotografie v reZzimu zpé&tné
odrazenych elektrond, detail matrix s ¢astici
nerozmichaného karbonatizovaného vapna

SEM HV: 20 0 kY Oet: BSE | iy il MIRAD TESCAN
SEMMAG: 2003 WD, 1323 mm 200 pm




Popis a sloZeni vrstev

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrsivy

1 Fragmenty bilého vapenného natéru

0 Podkladova omitkova vrstva - svétla nahnédla omitka stifedni zrnitosti, zakladni

hmota (pojivo) je tvofena hlavné uhlicitanem vapenatym a v malé mife i
slouéeninami Mg. Ojedinéle [ze nalézt mensi castice nerozmichaného
karbonatizovaného vapna. Pojivem je slabé& dolomitické vzdusné vapno. Jako
kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahujici hlavné silikatové castice
{kfemen, zivce, horninové Ulomky a jiné silikoaluminaty). Ojedinéle jsou v kamenivu
pfitomna i vapencova zrna. Maximaini velikost zrn kameniva dosahuje 2 mm.




D12 {8543) Interiér, nejstarsi dochované povrchové dpravy

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni | Mikrofoto REM-BSE, fotografie v rezimu zpétné
mikroskopu 100x odraZenych elektront

HEM HV 20 DRV
SEM MAG: 4001

Popis a slozeni vrstev

Cislo | Popis a sloZeni vrstvy
vrstvy

Fragmenty bilého vapenného natéru
Bily vapenny natér

Bily vapenny natér

Bily vapenny natér

Svétly natér — kromé uhliéitanu vapenatého obsahuje ojedinéle i ¢astice zemitého
pigmentu (okru)

na pravé stranég je viditelna tenka prasklina

Bily vapenny natér

Bily vapenny natér

|| ~| 0| ©

N |

Velmi svétly (pravdépodobné svétlesedy) vapenny natér — obsahuje velmi malou
primés castic uhlikaté éerni
1 Bily vapenny natér

Pfimés organickych pojiv nebyla v barevnych vrstvach prokazana.




D13 (8544) Exteriér, sekundarni omitka pod stFfiSkami opérného pilife

Bllé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni | Bilé dopadaiici svétlo, fotografovano pfi zvétdeni
mikroskopu 20x mikroskopu 50x

SEM HY: 20 0 kY Det: BSE ] i MIRAY TESCAN
SEM MAG 30 x WD: 15 39 mm

Popis a slozeni vrstev

Cislo | Popis a sloZen/ vrstvy
vrsivy
1 Seda, velmi pevna, kompaktni a malo porézni omitka, stfedni zrnitosti. Zakladni
hmota (matrix) s nizkou porovitosti je tvofena hlavné sloucéeninami Ca-Si-Al a
obsahuje pocetné fragmenty slinkovych ¢astic. Podle slozeni jednotlivych fazi
v slinkovych ¢Easticich Ize témér s jistotou tvrdit, ze hlavnim pojivem omitky je
portlandsky cement. Jako kamenivo byl pouzity pisek tvofeny hlavné zrny kiemene
(maximalni velikost zrn kameniva — 2 mm).

0 Fragmenty starSi omitkové vrstvy - svétla nahnédia omitka stiedni zrnitosti,
zakladni hmota (pojivo) je tvorena hlavné uhli¢itanem vapenatym. Ojedinéle 1ze
nalézt mensi castice nerozmichaného karbonatizovaného vapna. Pojivem je bilé
vzdusné vapno. Jako kamenivo byl pouzity pisek stfedni zrnitosti obsahuijici hlavné
silikatové Castice (kfemen, Zivce, horninové tlomky a jiné silikoaluminaty).




D14 (8545) Exteriér, jizni sténa, opérny pilif, fragmenty erveného natéru na kameni

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvatdeni | Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétsenl

mikroskopu 100x mikroskopu 50x

]

Mikrofoto

REM-BSE, fotc;graﬂe v rezimu zpétné Mikrofoto EM-SE, fotogrﬁe v reZimuzpté

odrazenych elektroni odrazenych elektronii

SEM HV: 200 bV
SEM MAG, 30 x

Oet: BSE B s s SR B e |
WO: 1873 mm T SEM MAG: 500 2 WD 1818 mm

Popis a slozeni vrstev

Cislo
vrstvy

Popis a sloZeni vrstvy

3

Fragmenty svétioCerveného natéru - vapenny natér pigmentovany dcervenymi
zemitymi pigmenty (Cerveny okr). Mikrochemickymi dukazy byla ve wrstvé
prokazana pfitomnost bilkovin a lze proto pfedpokladat, Ze pojivo barevné vrstvy
obsahuje pfidavek bilkoviny. Vzhledem k piitomnosti fosforu (pfitomnost
prokazana v ramci prvkové analyzy REM-EDS) je velmi pravdépodobne, ze se
jedna o kasein.

Bily resp. velmi svétly mramor — povrchu mramoru je mirné sulfatizovany (preména
uhli¢itanu vapenatého na siran vapenaty. Zarover je pomérné dobfe viditelna i
tvorba velmi tenkych prasklin mezi kalcitovymi zrny v mramoru (tzv. intergranularni
dezintegrace mramoru). Tento typ poskozeni je pro mramor charakteristicky.




Shrnuti analyz:
Exteriér
Nejstarsi dochované omitky

Svétlé omitky stredni zrnitosti. Na silnéjSi podkladové omitce je nanesena tenka finalni
Stukova omitka (tloustka 1-3 mm). Pojivem obou vrstev je bilé vzdusSné vapno. Jako
kamenivo byl v obou vrstvach pouzity pisek obsahujici hlavné silikatové castice (zrna
kiemene, 2ivcl, horninové ulomky pfipadné dali siliko-aluminaty). Zamérny pridavek
mramoroveé drté nebo mouéky nebyl v analyzovanych omitkovych maltach prokazan i kdyz
se v kamenivu nalézaji ojedinéle zrna vapence nebo mramoru. Maximalni velikost zrn
kameniva podkladové omitky dosahuje ca. 4 mm (kamenivo 0-4 mm), pfiéemzZ nejvyssi podil
tvoii zrna 0,25 az 2 mm. Ve finalni omitkové vrstvé je pouzité kamenivo jemnozrnné
s velikosti zrn pod 2 mm. Nevy$Si podil tvori zrna 0,125 az 1 mm.

Obé vrstvy obsahuji pomérné pocetné castice nerozmichaného karbonatizovaného vapna.
Pomér michani pojiva (vapna) ke kamenivu je v obou vrstvach podobny ca. 1:2 (dily
objemuy).

Na nékolika mistech byly nalezeny drobné fragmenty svétlych vapennych natérd. Bily natér
s naslednym c&ervenym natérem, ktery se vyskytuje na mnoha mistech na nejstarSich
dochovanych omitkach, pochazi patrné z pozdéjsich uprav kostela. Vzhledem k tomu, ze byl
nalezen i na omitkach na &astech véze, které souviseji s baroknimi stavebnimi tpravami
kostela, 1ze prepokladat, ze tyto natéry pochazeji z této etapy.

Pozdéjsi omitkové vrstvy

| pozdé&jsi omitkové vrstvy z barokni etapy Upravy kostela (na vézi kostela) jsou svétié omitky
nanasené ve dvou piipadné i vice vrstvach. Horni — finalni omitkové vrstvy jsou pomérné
tenké v tloustce nékolika mm (Stukové omitkové vrstvy). Finalni, jemna omitkova vrstva na
Stukové hlavici obsahuje jako kamenivo hlavné mramorovou moucku. Je to jedina omitkova
vrstva, kde bylo pouziti mramorové moucky jako kameniva prokazano. Na povrchu jsou
svetlé vapenné natéry, které jsou v nékolika pfipadech zakonéené finalnim svétlogervenym
vapennym natérem modifikovanym pfidavkem bilkovinného pojiva (pravdépodobné kasein).
Cervené barevné vrstvy jsou pigmentovany éervenymi zemitymi pigmenty tzv. éervenymi
okry.



Omitkové vrstvy z poslednich Gprav kostela
Nejmladsi omitkové vrstvy [ze rozdélit do dvou hlavnich skupin.

a. tenké vapenno-cementové omitky nanadené vtloustce 2-4 mm jako podklad pod
soucasnym svétlym fasadnim natérem. Neni nanesena po celém povrchu starSich omitek,
ale pouze lokalné. Pravdépodobné vyrovnavaci Uprava povrchu omitek (vyrovnani} pred
nanesenim fasadniho natéru.

Jemnozrnné

b. siln&jsi omitky a tmely. Vapenno-cementové omitky a tmely s pomérné vysokym obsahem
portlandského cementu. Jsou velmi kompaktni a tvrdé s nizkou pérovitosti.

Bily fasadni natér je zfejmé pojeny polymerni disperzi na bazi polyvinylacetatu (tzv. PVAC -
disperzni natér). Obsahuije titanovou bélobu, jemnozrnny miety (tzv. mikromlety) vapenec a
bilou hlinku.

Interiér

Svétla omitka stfedni zrnitosti nanesena v jedné vrstvé. Pojivem je slabé& dolomitické
vzdusné vapno. Jako kamenivo byl pouzity podobny pisek jako v exteriéru - pisek obsahujici
hlavné silikatové Castice (zrna kiemene, zivcl, horninové udlomky piipadné dalsi siliko-
aluminaty). Zamérny piidavek mramorové drté nebo moucky nebyl prokazan.

Povrchové Upravy jsou tvofeny vapennymi natéry. V spodnich vrstvach byl nalezen velmi
maly pfidavek uhlikaté ¢erné. Lze predpokladat, ze barevny ton této Gpravy byl svétle Sedy.



Technologicky navrh restaurovani a konzervace omitnutych ¢asti kostela

Interiér

1. Mechanické odstranéni sekundarnich omitkovych vrstev ve spodni &asti interiéru kostela.
Vyska neni po celém obvodu stejna (prumérmé mezi 50 az 140 cm), ale plochy s pozdé&jsimi
omitkami (patrné z obnovy v 80-tych letech 20. stoleti) Ize vizualné pomérné dobre odlisit.

2. Vlycisténi spar zdiva do hloubky 5-10cm na plochach po odstranéni sekundarnich omitek.

3. Redukce obsahu vodorozpustnych soli pomoci obkladu z buniéiny (pfipadné kombinované
obklady z buniciny, kaolinu a pisku) na plochach s puvodnimi omitkami nad odstranénymi
sekundarnimi omitkami (pas do vysky ca. 2-2,5 m). Plochy s obnazenym zdivem nebudou
odsolovany. Vzhledem ke zjisténému obsahu a distribuci soli lze prepokladat min. 3
odsolovaci cykly. Po odsoleni je nutné provést kontrolu ucinnosti odsoleni (zjistit obsah soli
v puvodnich cmitkach resp. ve zdivu pod nimi).

4. Vypinéni spar obnazeného zdiva maitou s vysokou pédrovitosti na bazi kvalitniho
vzdusného vapna (vapenné kase), pfipadné vzdusného vapna modifikovaného pfidavkem
prirodniho hydraulického vapna (napf. NHL2 pfip. NHL3,5) nebo umélého pucolanu
(metakaolin). Pro dany ucel Ize pouzit i nékterou z komerénich specialnich prefabrikovanych
maltovych smési s vysokou porovitosti a kapacitou pro kumulaci soli (tzv. ,obétované
omitkové smési‘ nebo kompresni omitky"). Nedoporucuje se pouziti béznych sanagnich
{vnitiné hydrofobizovanych) omitek.

5. Nové omitnuti ploch s obnazenym zdivem vapennymi omitkami. Jako pojivo 1ze doporucit
kvalitni, odlezelou vapennou kasi pfipadné modifikovanou pfidavkem pfirodniho

hydraulického vapna (napi. NHL2) nebo umélého pucolanu {metakaolin).

6. Finalni natér na bazi bilého vzdusného vapna (2-3 natéry).

Exteriér

(odhad plo$ného rozsahu jednotlivych krokd je uveden vzpravé zrestauratorského
pruzkumu zpracovaného BcA. Katefinou Krhankovou ).

1. Mechanické odstranéni sekundarnich a silné poskozenych omitkovych vrstev a hloubkové
vycCisténi spar obnazeného zdiva.



2. Odstranéni celoplo$ného disperzniho fasadniho natéru. Jako prvni krok [ze doporuéit
odstranéni pomoci tlakové horké vody resp. tlakové pary. Pii odstrafiovani nesmi dochazet
k poskozovani zachovanych starSich (puvodnich) omitkovych vrstev a zbytkd puvodnich
povrchovych uprav. Casti disperzniho natéru, které nebude mozné odstranit timto
zplsobem, lze odstranit tlakovou vodou nebo tlakovou parou po namékéeni pomoci
nékterého z komercné vyrabénych odstrafovacu fasadnich natérl. V zadném piipadé viak
nesmi byt pouZivany odstrafiovace starych natéru na bazi silnych alkalii (napf. hydroxidu
draselného)!

3. Mechanické odstranéni zbytkl tenké cementové vyrovnavaci omitky (stérky) nanesené pii
posledni obnoveé fasady na cast fasady jako podklad pod disperzni natér.

4. Redukce obsahu vodorozpustnych soli pomoci obklad( z buniginy (pfipadné kombinované
obklady z buni¢iny, kaolinu a pisku) na plochach s puvodnimi omitkami nad odstranénymi
sekundarnimi omitkami {pas do vysky ca. 2,5 — 3 m). Piochy s obnazenym zdivem nebudou
odsolovany. Vzhledem ke gzjisténému obsahu a distribuci soli |ze pfepokladat min. 3
odsolovaci cykly. Po odsoleni je nutné provést kontrolu uéinnosti odsoleni (zjistit obsah soli v
puvodnich omitkach resp. ve zdivu pod nimi).

5. Po ukonéeni odsolovani zpevnéni poskozenych ploch omitek prostfedky na bazi esteru
kyseliny kiemicité. BlizSi specifikace je uvedena v zpravé z restauratorského pruzkumu.

6. Vypinéni spar obnazeného zdiva maltou s vysokou pérovitosti na bazi kvalitniho
vzdusného vapna (vapenné kase), pfipadné vzdusného vapna modifikovaného pridavkem
prirodniho hydraulického vapna (napi. NHL2 pfip. NHL3,5) nebo umélého pucclanu
(metakaolin). Pro dany Gcel Ize pouzit i nékterou z komerénich specialnich prefabrikovanych
maltovych smési s vysokou porovitosti a kapacitou pro kumulaci soli {tzv. ,ob&tované
omitkové smési* nebo ,kompresni omitky*). Nedoporuéuje se pouziti b&2nych sanaénich
(vnitfné hydrofobizovanych) omitek.

7. Nové omitnuti ploch s obnaZzenym zdivem v soklové éasti vnéjSiho plasté vapennymi
omitkami modifikovanymi pfidavkem pfirodnihc hydraulického vapna (napi. NHL2) nebo
umeélého pucolanu (metakaolin). Pro tento ucel Ize piipadné pouzit i nékterou z komerénich
specialnich prefabrikovanych maltovych smési s vysokou pérovitosti a kapacitou pro
kumulaci soli (podobné jako v bodé 6).

8. Nové omitnuti ploch s obnazenym zdivem nebo poSkozenich vétSiho rozsahu na
zbyvajicich plochach vnéjsiho plasté vapennou omitkou. Jako pajivo 1ze doporudit kvalitni,
odleZelou vapennou kasi.



9. Celkové omitnuti vnéjiiho plasté tenkou vapennou omitkou (tloustka 3-5mm). Jako pojivo
Ize doporuéit kvalitni, odlezelou vapennou kasi. Kamenivo by mélo svym sloZenim i zrnitosti
odpovidat kamenivu horni omitkové vrstvy nejstarsi dochované omitky (vzorky D9 a D10}.
Definitivni zpUsob upravy povrchu bude upiesnén po vykonani velkoplodnych zkou$ek
v rdmeci obnovy kostela.

10. Zvaéit pfipadny findlni vapenny slabé tonovany natér {zlepSeni ochrany povrchu omitek a
jednodussi udrzba v budoucnu).

V Litomysli, 21.12.2016

Vypracoval:

Ing. Karol Bayer

Katedra chemické technologie
Fakulta restaurovani
Univerzita Pardubice
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Stanoveni obsahu vihkosti a vodorozpustnych soli ve vzorcich z kostela Povyseni
svatého Kfize v Doubravniku.

Misto: Doubravnik

Objekt: kostel PovySeni svatého Kiize

Zadani: - stanoveni obsahu vodorozpustnych soli ve vzorcich ze zdiva a omitek

- stanoveni obsahu vihkosti ve vzorcich ze zdiva a omitek

Zadavatel: STABIL s.r.o. zastoupena Ing. Petrem Danielem

Mista odbéru vzork:

Vzorek | Misto odbéru

A1/1 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vySka = 95 cm, hloubka = 0-2 cm
A1/2 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vyska = 95 cm, hloubka = 0-5 cm
A1/3 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vy§ka = 95 cm, hloubka = 5-10 cm
A2/1 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vyska = 170 cm, hloubka = 0-2 cm
A2/2 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vy$ka = 170 cm, hloubka = 0-5 cm
A2/3 | Hrobka Mitrowskych, exteriér Z sténa, vy$ka = 170 cm, hloubka = 5-10 cm
B1/1 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 70 cm, hloubka = 0-2 cm
B1/2 | Zavér lodi (presbytai), exteriér 8V sténa, vyska = 70 cm, hloubka = 0-5 cm
B1/3 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 70 cm, hloubka = 5-15 cm
B2/1 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 140 cm, hloubka = 0-2 cm
B2/2 | Zaveér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 140 cm, hloubka = 2-5 cm
B2/3 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 140 cm, hloubka = 5-15 cm
B3/1 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 230 cm, hloubka = 0-2 cm
B3/2 | Zavér lodi {presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 230 cm, hloubka = 2-5 cm
B3/3 | Zavér lodi (presbytar), exteriér SV sténa, vyska = 230 cm, hioubka = 5-15 cm
C1/1 | Jizni sténa lodi, interiér, vyska = 20 cm, hloubka = 0-2 cm
C1/2 | Jizni sténa lodi, interiér, vyska = 20 cm, hloubka = 2-1 cm
C1/3 | Jizni sténa lodi, interiér, vy§ka = 20 cm, hloubka = 5-15 cm
C2/1 | Jizni sténa lodi, interiér, vyska = 50 cm, hloubka = 0-2 cm
C2/2 | Jizni sténa lodi, interiér, vy$ka = 50 cm, hloubka = 2-1 cm
C2/3 | Jizni sténa lodi, interiér, vy$ka = 50 cm, hloubka = 5-15 cm
C3/1 | Jizni sténa lodi, interiér, vyska = 120 cm, hloubka = 0-2 cm
C3/2 | Jizni sténa lodi, interiér, vyska = 120 cm, hloubka = 2-1 cm
C3/3 | Jizni sténa lodi, interiér, vy8ka = 120 cm, hloubka = 5-15 cm

Predsin pod hranolovou bézi, interiér, severni sténa, vyska = 30 cm, hloubka = 0-
D11 [2cm

Predsin pod hranclovou b&zi, interiér, severni sténa, vyska = 30 cm, hloubka = 2-
D1/2 |5cm

Predsin ped hranolovou bézi, interiér, severni sténa, vyska = 30 cm, hloubka = 5-
D1/3 | 15¢cm
D2/1 | Pfedsin pod hranolovou bézi, interiér, vyska = 90 cm, hloubka = 0-2 cm
D2/2 | Predsif pod hranolovou bézi, interiér, vy$ka = 80 cm, hloubka = 2-5 cm

Jiraskova 3.570 01 Litomyil celefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat FR@uper cz,
bankavni spejeni KB Pardubice 37030561/0100.1CO 00216275, DIC CZ00216275







D2/3 | Piedsin pod hranolovou bézi, interiér, vyska = 90 cm, hloubka = 5-15 cm
D3/1 | Piedsii pod hranolovou bézi, interiér, vy§ka = 160 cm, hloubka = 0-2 cm
D3/2 | Piedsin pod hranolovou bézi, interiér, vy$ka = 160 cm, hloubka = 2-5 cm
D3/3 | Piedsin pod hranolovou bézi, interiér, viska = 160 cm, hloubka = 5-15 cm

E1 Oltai, omitka pod Stukovym mramorem, vy$ka = 50 cm, hloubka = 0-2 cm

E2 Oltar, zdici malta pod stukovym mramorem, vyska = 50 cm, hloubka = 2-5 cm

Pouzité metody analyz:

Stanoveni

i obsahu aniont vodorozpustnych soli (sirany, dusiénany, chloridy) ve vodnich

extraktech vzorku — VIS spektrofotometrie (Beckmann-Coulter DU®720).

Gravimetrické stanoveni obsahu vlhkosti (vysuseni do konstantni hmotnosti pfi teploté 50°C)
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Vysledky analyzy:

Tab. 1. Obsah vodorozpustnych soli

Vzorek QObsah Slrany Chloridy Dusiénany
vihkosti
w Xs04i2 Cisoa2- Xci- Cer XiNo3y CiNo3r
(hm%) (hm%) {mmol/kg) {hm.%) {(mmolfkg) {hm.%) (mmolfkg)
Al 0,79 0,11 12 <0,01 <2.,5 0.01 2
Al/2 4,83 0,04 4 <0,01 <25 0,01 2
A1/3 15,58 0,02 2 <0.01 <2,5 <0,01 <2
A2H 0,28 0,08 9 <0,01 <2,5 0,01 2
A2/2 3,29 0.03 3 <0,01 <2,5 0,01 2
A2/3 7,03 <0,01 <1 <0,01 <2,5 <0,01 <2
B1/1 541 <0,01 <1 0,01 2 0,02 4
B1/2 6.69 0.06 7 <0,01 <2,5 0.01 2
B1/3 6,93 0,01 1 <0,01 <2,56 <0,01 <2
B2/1 1,35 0.86 90 0,01 2.5 0,01 2
B2/2 2,14 0,07 8 0,01 25 0,01 2
B2/3 10,57 0.15 15 <0,01 <2,5 <0,01 <2
B3/1 0,20 .18 18 <0,01 <25 0,02 3
B3/2 0,44 <00 <1 0,03 10 0,02 3
B3/3 0,66 0,03 3 0,04 11 0,02 3
cin 2,52 0.04 5 <0,01 <2,5 0,01 2
C1/2 7,98 <0,01 <1 0,01 25 0,01 2
C1/3 8,40 0,01 1 0.12 35 <0,01 <2
c2/1 1,19 0,20 21 0,12 35 0,11 21
c2/2 1,22 0.16 16 0.05 13 0.06 12
C2/3 5,15 <0,01 <1 0,03 10 0,07 14
c3n 8,60 0,01 1 0,16 44 0.08 16
C312 512 0.03 3 0.15 42 0,05 9
C3/3 3,90 0,02 2 0,11 31 0,01 2
D1/1 8.62 0.03 3 <0,01 <2,5 0.01 2
D1/2 8.06 0,02 2 0,01 2.5 0,01 2
D1/3 12,23 <0,01 <1 0,05 15 0,15 28







D21 3,98 0.08 ] 0,36 100 0,186 32
D2/2 3,81 0.01 1 0,32 90 0.11 21
D2/3 5.51 <0,01 <1 0,32 90 0.17 33
D3N 2,49 0,10 10 0,25 70 0.17 33
D3/2 2,70 0,00 1 0,30 85 0.18 34
D3/3 4,20 0,06 6 0.19 53 0.08 18
E1 18.87 1,46 152 0,05 13 0,04 7
E2 3.72 0.67 68 0.02 4 0,03 5

Hodnoty uvedené v tabulce Cervenym pismem Ize z hlediska obsahu vihkosti resp.
vodorozpustnych soli v minerainich materidlech hodnotit jako zvysené az velmi vysoké.

Vyhodnoceni:
Exteriér
Hrobka Mitrowskych

Zdivo na exteriérové, zapadni strané hrobky Mitrowskych je nad soklovym obkladem
z mramorovych desek zatizeno vzlinajici vihkosti. V hloubce zdiva je ve vysce ca. 1 m tj.
tésné nad soklovym obkladem vyrazné zvySena vlhkost a zvySena vlhkost byla v hlubSich
castech zdiva zjisténa az do wvySky 170 cm. Zatizeni vodorozpustnymi solemi lze
charakterizovat jako nizké az mirmé zvySené a je zpusobeno prakticky jen sirany. Obsah
dusiénanu a chloridd je nizky. Eroze omitek do znaéné vysky je ziejmé zplUsobena hlavné
zatékanim vody z poskozené stiechy a okapu.

Lod

Zdivo na exteriérové, severovychodni strané zavéru lodi (presbytar) zatizeno vzlinajici
vlhkosti, pfiem2 zvySena vlhkost v hlubSich castech zdiva byla az do vySky 140 cm. Do této
vySky bylo zjiSténé i znaéné zatizeni vodorozpustnymi solemi a podobné jako u exteriérové
zdi hrobky Mitrowskych je zplsobeno zejména sirany. Zjistény obsah dusi¢nanu a chloridu
v exteriérove ¢asti zavéru lodi (presbytar) je nizky, naproti tomu je jejich obsah na jizni strané
lodi pomérné vysoky aZ do vysky 120 cm a to i v hlubsich vrstvach kolem 10 cm.

Vzhledem ke zji§ténému vysokému obsahu siranu v zadni ¢asti lodi a zvySenému obsahu
chloridd a dusiénand na jizni exteriérové strané lodi Ize predpokladat, Ze soli se vyrazné
podileji na poskozovani natérd, omitek i povrchu zdiva. Je velmi pravdépodobng, Ze jejich
destruktivni viiv byl i divodem odstranéni znatné ¢asti omitek v soklovych partiich kostela a
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jejich nahradou velmi nevhodnymi, tvrdymi, malo pdrovitymi omitkami (maltami) s vysokym
obsahem cementu jako pojiva.

Interiér

Na jizni sténé lodi i v predsini pod hranolovou vézi je zdive zatizenou vziinajici vihkosti i
vodorozpustnymi solemi (zvy$eny obsah dusiénant a chloridd). Toto zjisténi dobie
koresponduje s poskozenimi viditelnymi na nékolika mistech interiéru kostela a lze
piepokladat, Ze vodorozpustné soli jsou hlavni pfi¢inou téchto poskozeni. Vyssi koncentrace
vodorozpustnych soli byly zjistény i v omitce a zdivu pod Stukovym mramorem. Je proto
ziejme, Ze i v tomto piipadé se pusobeni soli vyznamné podili na poskozovani této Casti
vyzdoby interiéru kostela.

V Litomysli, 24.11.2016
Vypracoval:

Ing. Karol Bayer

Katedra chemickée technologie
Fakuilta restaurovani
Univerzita Pardubice

bt T 5






Pfiloha: Orientaéni hodnoceni miry zavihnuti a zasoleni

1. Orientacni hodnoceni vihkosti (plati pro cihelné zdivo nebo vapennou maltu) podle
CSN P 73 0610: Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva.

Vihkost zdiva (% hm.) Hodnoceni vihkosti
<3 Velmi nizka

3-5 Nizka

5-7.5 Zvysena

7.5-10 Vysoka

> 10 Velmi vysoka

2. Orientaéni hodnoceni miry zasoleni podle rakouské normy Onorm B 3355-1

Hodnoceni stupné zasoleni Sirany Chiloridy Dusicnany
{%hm.) {%hm.) (%hm.)
Nejsou nutna 2adna opatieni < (0,10 < 0,03 < 0,05
Je nutné zvazit diléi opatieni 0.10-0,25]0,03-0,10} 0,05 -0,15
Opatieni jsou nezbytna > 0,25 >0,10 > 0,15

3. Orientaénf hodnoceni miry zasoleni podle ,Altbauten zerstérungsarm untersuchen -
Bauaufnahme, Holzuntersuchung, Mauerfeuchtigkeit*; M. Dzierzon; J. Zull; kniha, Maller

Verlag, Kéln 1990

Stupen zasoleni

Koncentrace soli

Vliv na material

0-2,5 mmolkg

Jen stopy soli, poskozeni Ize
vylougit

2,5-8 mmol/kg

Malé zatizeni; pfi
nepfiznivych okolnostech uz
muze dochazet

k poskozenim

8-25 mmol/kg

Stfedni zatizeni, pfi
hygroskopickych solich
muze dochazet ke zvySovani
zavlhéeni zdiva; Zivotnost
omitek i povrchovych Oprav
je uz zkracena

25-80 mmol/kg

Vysoké zatizeni; Zivotnost
omitek i natéru je znaéné
omezena; i pres uginna
opatreni proti vziinajici
vlhkosti nedojde k Gpinému
vysuseni zdiva

nad 80 mmolkg

Extrémni zatiZzeni; poskozeni
vznikaji v pribéhu kratké
doby; vysoka mira
hygroskopického zavihéeni







